10.2 - Produzindo reagentes

10.2.1 - Gases

Hidrogénio (H.)

Seguranca: nio é toxico, mas ¢é asfixiante. E inflamavel e pode ser explosivo se for misturado
com ar ou oxigénio.

Obtencio:

1 - Pela reacdo de ferro com acido sulftirico diluido. Podem ser usados pregos e acido de
bateria. Outros 4cidos podem ser usados, mas o sulfurico apresenta a vantagem de ndo ser
volatil.

2 - Pela reagdo do aluminio com uma solugdo de NaOH (hidroxido de sdédio, soda caustica). O
aluminio também produz hidrogénio reagindo com HCI, mas a reag¢@o ¢ mais violenta e o HCI ¢
volatil.

3 - Pela eletrolise da agua. Sugere-se a utilizagdo de eletrodos de ago inoxidavel e um eletrdlito
feito com uma solugdo aquosa de NaOH. A agua deve ser destilada e 0 NaOH deve ser puro, do
tipo usado como reagente quimico, ndo a soda caustica comum de limpeza. As impurezas
provocam a rapida degradacdo dos eletrodos de ago inoxiddvel. Também ¢ possivel usar
solugdo de KOH (hidréxido de potassio) como eletroélito.

As condigdes de maxima eficiéncia e durabilidade para a produgdo de hidrogénio e oxigénio
sdo obtidas com uma tensdo entre os eletrodos de 2 volts. A concentracdo do eletrélito ¢ a
distancia entre os eletrodos devem ser tais que permitam a passagem de uma corrente de
aproximadamente 50mA por cm? de eletrodo (anodo ou catodo). Sugere-se que a concentragdo
do eletrolito ndo ultrapasse 25%. Mantidas estas condi¢des, ndo deve ocorrer aquecimento
excessivo da célula. Este aquecimento ndo apenas € sinal de ineficiéncia como pode encurtar
sua vida util.

O hidrogénio ¢ liberado no eletrodo ligado ao po6lo negativo (catodo) e o oxigénio ¢ liberado
pelo eletrodo ligado ao polo positivo (anodo). Para cada litro de agua eletrolisado, sdo gerados
1242 litros de hidrogénio e 621 litros de oxigénio.

Oxigénio (Oy)

Seguran¢a: em um ambiente cheio de oxigénio, pequenas fagulhas ou brasas podem dar
origem a chamas intensas.

Obtencao:

1 - E liberado pela 4gua oxigenada diante de um catalizador como o didxido de manganés,
iodeto de potassio ou fermento bioldgico (levedura de cerveja).

2 - Pela eletrolise da agua, conforme descrito no texto sobre o hidrogénio.

Monéxido de carbono (CO)

Seguranc¢a: o monoxido de carbono ¢ um veneno mortal. Ele tem uma afinidade pelas
moléculas de hemoglobina do sangue 300 vezes maior que o oxigénio, impedindo o sangue de
transportar esse elemento. O monoxido de carbono ndo tem cheiro nem cor e, portanto, ndo ¢
percebido pelos sentidos. Os sintomas de intoxicacdo sdo dor de cabeca, nausea, confusdo
mental e tonteira. Diante de qualquer sintoma, afaste-se rapido para um lugar ventilado.

Devido ao risco mortal de intoxicagdo, nunca produza quantidades de monoxido de carbono



maiores que algumas dezenas de mililitros. Trabalhe com cuidado em ambiente bem ventilado.
O monoxido de carbono também ¢ inflamavel e pode ser explosivo se for misturado com ar ou
oxigénio.

Obtencao: pelo aquecimento suave de uma mistura de 4cido formico (cerca de 90%) e acido
sulfurico concentrado. Uma mistura de 4 gotas de cada composto deve gerar cerca de S0ml de
gas.

Gas carbénico, diéxido de carbono (CO,)

Seguranca: ndo ¢ toxico, mas ¢ asfixiante.

Obtencao: pela reacdo de um carbonato ou bicarbonato com um acido. Os carbonatos mais
comuns sdo o de calcio (marmore, calcario, cascas de ovos ou conchas) e o de sodio (barrilha).
Os acidos normalmente usados sdo o sulfurico, o cloridrico ou o acético. Cabe notar que o
sulfurico pode formar sais insoliveis de calcio, dificultando a reacdo. Usa-se o acido diluido.
Uma opcdo caseira ¢ a reacdo de uma solucdo de bicarbonato de sédio com vinagre (acido
acético diluido).

Cloro (Cl,)

Seguranca: gas muito toxico ¢ irritante. Pode ser letal. Pode casar danos imediatos e
permanentes ao organismo. Era usado como arma quimica na primeira guerra mundial.
Obtencio:

1- Pela eletrolise de uma solugdo de NaCl (sal de cozinha), onde € produzido no anodo (p6lo
positivo). Note-se que o cloro ¢ muito agressivo, ¢ o material do anodo serda rapidamente
corroido. Existem anodos especiais que sd3o mais resistentes, mas sdo caros ou de dificil
obtencao.

2- Adicionando gotas de solugdo concentrada de HCI a um agente oxidante, como didxido de
manganés, permanganato de potéassio, hipoclorito de célcio(solido), ou solucdo de hipoclorito
de s6dio (dgua sanitaria). Por exemplo: 1ml de uma solucdo concentrada de HCI adicionados a
3ml de solugdo de hipoclorito de s6dio devem gerar cerca de 50ml de gas cloro.

Observagdes:

O cloro ¢ soluvel em agua, portanto, no caso da reacdo com solugdo de hipoclorito, um excesso
desta ultima pode diminuir a produgao de gas.

O cloro produzido pelo método 2 contém vapor de agua e HCl como impurezas. A dgua pode
ser removida por um agente secante como H2SO4 concentrado, e o HCl pode ser removido
usando um filtro de cal virgem (CaO).

Oxido nitroso (N;O)

Seguranca: relativamente inerte a temperatura ambiente, mas pode causar oxidagdes violentas
(como o oxigénio) em temperaturas mais altas. Possui efeito narcotico. Asfixiante.

Obtencao: pelo aquecimento de uma solugdo de nitrato de amdnio em acido nitrico diluido na
presenca de pequenas quantidades de cloretos. Por exemplo: Uma mistura de 5ml de acido
nitrico 35% (HNOs) com 1g de nitrato de amdnio (NH4sNOs) e 0,05g de sal de cozinha,
aquecida a cerca de 80°C produzira pequenas bolhas que somardo cerca de 60ml de N,O em
vinte minutos. E um processo relativamente lento, mas ¢ um método seguro. Os métodos
envolvendo o aquecimento direto de nitrato de amdnio sdo sujeitos a explosoes perigosas.



Cloreto de hidrogénio (Acido Cloridrico, HCI)

Seguranca: corrosivo e venenoso. Solu¢des concentradas soltam vapores corrosivos e
venenosos.

Obtencio:

1 - O método usual de produzir HCI em laboratorio ¢ pelo gotejamento de acido sulfurico
concentrado sobre NaCl (sal de cozinha). O gas produzido ¢ conduzido a um volume de agua
para absorcao.

2 - O aquecimento de uma mistura de 2 partes em peso de bissulfato de sodio (NaHSO,) e uma
parte de sal de cozinha (NaCl) produz HCI de maneira mais controlada e segura;

Observagdes: o acido cloridrico é uma solugdo de HCI em agua. Esta absorve o gas até chegar a
uma concentragdo maxima de 38%. Solu¢des um pouco mais concentradas sdo possiveis, mas
instaveis.

Amoébnia (NH,)

Seguranca: gas toxico letal. Solugdes fortes de amonia sdo toxicas, provocam queimaduras e
liberam vapores toxicos. Solugdes fortes de amodnia em agua podem entrar em ebuligdo a
temperatura ambiente, portanto, cuidado ao abrir frascos com estas solugdes.

Obtencao:

1 - O aquecimento de uma solucdo de amodnia em agua libera amoOnia gasosa pois sua
solubilidade ¢ inversamente proporcional a temperatura.

2 - A reagdo de um sal de amonio (amonio ¢ o ion da amonia) com uma base mais forte libera
amonia gasosa ¢ agua. Esta reagdo ndo tém um rendimento muito alto porque a agua produzida
eventualmente interrompe a liberagdo do gas. Por exemplo uma colher de ché de cloreto de
amoénio e uma colher de cha de soda céustica colocados em um saco plastico e misturados com
as maos sdo capazes de produzir cerca de 300ml de amonia gasosa.

10.2.2 - P6s metalicos

Cobre

Seguranca: pode causar irritagdo respiratoria.

Obtengao:

1- Adicionando vitamina C (acido ascérbico ou ascorbato de so6dio) a uma solugdo de sulfato de
cobre e aquecendo a mistura com agitagdo. A mistura passa de azul para verde escuro e, em
seguida, ocorre a precipitagdo de cobre metalico como pd muito fino e limpo.

2- Adicionando zinco em po, folhas de papel de aluminio ou palha de ago (bombril) & uma
solugdo de sulfato de cobre. Ocorre uma reacdo de substituicdo onde o metal é dissolvido e o
cobre precipita como pd mais ou menos fino, dependendo das condigdes. Pode ser necessario
adicionar um pouco de HCI diluido para iniciar a reagdo. No caso de se usar palha de aco, o
acido cloridrico facilita a formagdo de pd ao invés de uma massa fibrosa. O pd de cobre
produzido a partir da palha de aco costuma conter muitas impurezas.

3- Aquecendo com chama de um bico de gas 6xido cuprico (CuO, preto) em uma corrente de
hidrogénio ou monoéxido de carbono. Algumas fontes citam a amonia como outro gas redutor
que pode ser utilizado.

4- Aquecendo com chama de um bico de gds uma mistura de o6xido cuprico e carvao vegetal
finalmente pulverizado em um cadinho fechado durante cerca de meia hora. As proporcdes sdo
de aproximadamente 6 gramas de 6xido de cobre para cada grama de carvdo. Apds a reagao, o



p6 resultante é agitado em agua para separar o carvao que ndo tenha reagido e depois lavado
com acido cloridrico para dissolver o excesso de 0xido cuprico.

Observagdes: o po6 de cobre se reveste rapidamente de uma camada isolante de 6xido se
exposto ao ar, por isso € recomenddvel produzi-lo e usa-lo imediatamente. Caso ocorra a
oxidagdo, pode ser lavado com acido cloridrico diluido e preservado temporariamente em
etanol.

Aluminio

Seguranc¢a: Quando o p6 € muito fino, ele pode se tornar piroférico, ou seja, capaz de entrar
em ignicdo espontaneamente, pela mera exposicdo ao ar. A mistura com alguns 6xidos pode
entrar em ignicao de forma violenta ou mesmo explosiva.

Obtengao:

Ferro

Seguranc¢a: Quando muito fino, pode entrar em combustdo espontinea (piroforico). Pode ser
nocivo se inalado.

Obtencao:

1 - Aquecendo um 6xido de ferro sob uma corrente de hidrogénio

2 - Dissolva 20g de 4cido oxélico em 200ml de agua destilada. E necessario levar a dgua a
fervura para que ocorra a dissolucdo completa do 4cido. Em outro recipiente, dissolva 44g de
sulfato de ferro em 200ml de agua fervente. Adicione a solugdo de sulfato de ferro a solugdo de
acido oxalico com agitagdo constante. Um fino p6 amarelo de oxalato de ferro vai se precipitar.
Depois de seco e moido este p6 ¢ aquecido em um tubo resistente ao calor até que toda a massa
fique da cor preta. Este po preto é composto de ferro e pode entrar em igni¢do espontanea.

Prata

Segurancga: a prata apresenta poucos riscos a saude, entretanto, a exposicdo constante ao p6 de
prata pode, no longo prazo, causar escurecimento irreversivel dos olhos, boca, garganta e pele,
e causar danos aos olhos.

Obtencao:

1 - Um sal insoluvel de prata ¢ misturado com aproximadamente o dobro de seu volume de
uma solucdo forte de hidroxido de sddio (cerca de 20%). A solucdo € aquecida até cerca de
50°C e, pouco a pouco, com agitagdo forte, ¢ adicionado aglicar comum ou gotas de uma
solugdo forte de aclicar em agua. Ocorre uma reagdo exotérmica € um escurecimento da
solucdo. Apos alguns minutos a prata precipita como um po cinza, que deve ser lavado com
agua e seco. Esta reacdo deve ser feita em pequenos volumes (menos que 50ml), pois o
aquecimento repentino pode fazer provocar uma ebuli¢do violenta dos reagentes.

O sal de prata comumente usado ¢ o cloreto, obtido pela adi¢cdo de sal comum a uma solugao de
nitrato de prata, mas também podem ser usados o brometo, o iodeto, o nitrito etc.

2 - Um pedago de cobre mergulhado em uma solugdo de nitrato de prata, provoca a formagao
de uma massa fibrosa de cristais de prata.

Zinco
Vide capitulo 10.1

10.2.3 - Diversos



Oxido de cobre (ll), 6xido cuprico (CuO)

Seguranca: venenoso e irritante.

Obtencao: Pingando uma solug@o aquosa de CuSO4 (sulfato de cobre) em uma solugdo aquosa
de NaOH (hidréxido de sodio, soda caustica) aquecida a cerca de 80°C, sob agitagdo constante.
Forma-se imediatamente um precipitado esverdeado que escurece rapidamente tornando-se
negro. As solucdes devem ser relativamente concentradas, 20% em peso ou mais. Uma mistura
de soluc¢des muito diluidas sem aquecimento resulta em um precipitado claro que ndo € o 6xido
de cobre.O precipitado escuro ¢ filtrado ou decantado e depois seco.

Silicato de sédio

Seguranca: Nao ¢ toxico, mas ndo deve ser ingerido nem ter contato prolongado com a pele.
Alguns produtos comerciais sdo fortemente alcalinos, podendo atacar a pele rapidamente.
Obtencao: Pela acdo do hidroxido de soédio (NaOH) fundido sobre a silica (areia). Na pratica
se usa pesos iguais de areia muito fina e hidroxido de sodio sdlido. A mistura ¢ aquecida em um
cadinho de ago ou ago inoxidavel até a fusdo do hidroxido de sddio. A temperatura ¢ mantida
por cerca de 20 minutos, dependendo da finura da areia. Nao deve haver mais aquecimento do
que o necessario para manter o hidroxido de sodio fundido. Apoés o resfriamento, a massa ¢é
dissolvida em agua. Nas proporc¢des indicadas, hd um excesso de silica, que se deposita no
fundo da solugao de silicato de sodio resultante. Se a solugdo resultar muito alcalina, ¢ porque a
transformacao da silica ndo foi completa ou ndo havia areia suficiente.

Como alternativa a areia, pode-se usar vidro moido ou o didoxido de silicio obtido pela
calcinacgdo de silicones.

Hidréxido de sédio (NaOH) purificado.

Seguranca: Corrosivo € venenoso.

Obtencao a partir da soda caustica comercial: O processo de purificagdo do hidréxido de
sodio para a obtencdo de um produto livre de cloretos e carbonatos consiste na dissolugdo em
etanol puro (alcool absoluto) seguida de filtragem e secagem. Os cloretos e os carbonatos nao
sdo soluveis em alcool, e ficam retidos no filtro. O liquido resultante da filtragem deve ser
evaporado, preferencialmente a vacuo, até resultar em uma massa pastosa de alcoolato. Esta
deve ser seca (preferencialmente a vacuo) com aquecimento suave para a decomposi¢do do
alcoolato até a obtencdo de cristais secos de hidroxido de sédio.

Acido Sulfurico (H,S0.)

Seguranca

Corrosivo e venenoso. Quando concentrado penetra rapidamente nos tecidos, provocando
queimaduras graves. Torna-se ainda mais agressivo e perigoso quando aquecido ou misturado
com oxidantes. A sua diluicdo em agua é muito exotérmica, e deve ser sempre feita aos poucos,
adicionando o acido a 4gua, nunca o contrario. A razdo disso € que o violento aquecimento
pode levar uma pequena quantidade de agua a uma ebulicdo explosiva, borrifando acido em
todas as dire¢des.

O 4cido de bateria vendido nas lojas automotivas e postos de gasolina ¢ uma solugdo de acido
sulfurico em agua. Sua concentragdo ¢ de cerca de 44% em peso, ou 30% em volume (a



densidade do acido concentrado a 98% ¢ de 1,81g/ml) e tem uma densidade de cerca de 1,25
g/ml.

Como concentrar

O acido diluido pode ser concentrado por destilacdo da agua. Este procedimento ¢ muito
perigoso por lidar com acido concentrado aquecido. O equipamento para destilagdo deve ser
todo de vidro é muito importante usar pedacos de porcelana porosa (cacos de tijolo ou louga)
no frasco aquecido, para promover uma fervura suave com bolhas pequenas, sem estouros.

Iniciando com 100ml de &cido de bateria, quando o volume for reduzido para...

...90ml a concentragao sera de 47,9 %, e a densidade sera d=1,28;

...80ml a concentragao sera de 52,5 %, d=1,32;

...70ml a concentrac¢ao sera de 58,0 % ,d=1,36;

...60ml a concentragao sera de 64,8 %, d=1,42;

...50 ml a concentragdo sera de 73,4 %, d=1,50;

...40 ml a concentragdo sera de 84,7 %, d=1,63, concentrado o suficiente para quase todos usos;
...35 ml a concentragdo sera de 91,7 %, d=1,72;

Como produzir

A produgdo de acido sulftirico ¢ um cléssico processo industrial. A producao caseira € perigosa,
trabalhosa e cara, mas ndo ¢ impossivel. O processo usado nos primoérdios da industria quimica
envolvia a queima de enxofre misturado a um pouco de nitrato de soédio dentro de um ambiente
fechado. Esta queima libera SO2 e NO2. O NO2 age como um catalizador, oxidando o SO2
para SO3. E um processo lento que demora varias horas. O SO3 reage com a 4gua para formar
acido sulfurico.

experimental: 10g de enxofre misturados a 5 gramas de nitrato de sddio sdo colocados em um
pequeno recipiente de aluminio. Este recipiente ¢ colocado sobre uma base refrataria dentro de
uma caixa plastica de 100 litros que pode ser fechada hermeticamente. Dentro desta caixa ¢
também colocada uma bacia pléstica com 100ml de agua. A mistura de enxofre e nitrato ¢ acesa
com um magarico e a caixa ¢ fechada. Os gases resultantes da combustdo s@o deixados dentro
da caixa fechada por dois dias. Ao final deste periodo a caixa ¢ aberta (cuidado com os gases
residuais!) e a agua acidulada é retirada da bacia. Foi feita a titulacdo deste liquido e se
constatou que continha cerca de 1,7 ml de 4cido sulfurico dissolvido.

lodo elementar

Seguranca: venenoso, pode ser fatal se ingerido ou inalado. Corrosivo, causa queimaduras.
Absorvido rapidamente pela pele. Muito irritante. Oferece risco a criangas em gestagao.
Obtencio a partir de tinturas de iodo: para cada 100ml de solugdo , sdo adicionados mais
100ml de agua destilada e, aos poucos, Sml de acido sulfurico concentrado. Caso ndo se
disponha do acido concentrado, calcula-se a quantidade de acido diluido que contenha Sml (9g)
de 4cido e adiciona-se proporcionalmente menos agua destilada antes de colocar o acido.
Adiciona-se por¢des de 10ml de &gua sanitaria (hipoclorito de so6dio) sob agitagdo até que
ocorra a descoloragdo da solugdo e o iodo se precipite como um po preto. Este deve ser filtrado
usando filtros de papel para café. Apos a filtragem deve-se passar um pouco de agua destilada
gelada no iodo que ficou retido no filtro, para lavar o excesso de 4cido e outras impurezas. O
iodo ndo deve ser seco com calor, e sim pressionando papel absorvente pelo lado de fora do
filtro de café utilizado até que o papel absorvente ndo fique mais tmido. Uma secagem
posterior pode ser realizada a vacuo ou em uma camera fechada com um agente secante.
Observagdes: na falta de acido sulftrico, o acido acético (vinagre) também produz resultados,
ainda que pouco satisfatorios. O 4cido cloridrico ndo serve.



Solugao de polissulfetos

Seguranca: solugdes de polisulfetos podem liberar o gas venenoso H,S se forem acidificadas.
Nao devem ser produzidos mais do que 20 ml de solugdo de cada vez. A solucdo nao deve ser
descartada na rede de esgoto, sob risco da liberagdo do gas toxico diante de um ambiente 4cido.
Restos de solugdo podem ser misturados com cimento dentro de um saco de polietileno e, apos
o endurecimento, descartados no lixo comum.

Obtencao: 0,5 gramas de enxofre e 2 gramas de hidroxido de sédio sdo colocados em um
frasco de vidro e umedecidos com algumas gotas de metanol ou etanol (para permitir que o
enxofre seja molhado pela agua). Em seguida sdo adicionados 20ml de dgua ao frasco e este é
aquecido até que todo o enxofre se dissolva (alguns minutos de fervura), resultando em uma
solugdo de polisulfetos transparente de cor laranja.

Sal de Rochelle (Sal de Seignette, tartarato de sddio e potassio)

Seguranca: ndo foram encontrados registros de riscos a satde causados pelo sal de Rochelle.
Obtencao: pela neutralizacdo de cremor de tartaro (bitartrato de potassio) com carbonato de
sodio (barrilha) ou bicarbonato de sodio. Dissolver cerca de 200g de cremor de tartaro em
250ml de agua quente. Adicionar o carbonato de so6dio (ou bicarbonato) aos poucos (uma
colherada pequena de cada vez) até que ndo ocorram mais borbulhas (CO,). A solugdo
resultante € coberta com um pano(para evitar poeira ou insetos) e deixada para evaporar até que
se formem cristais. Um caminho opcional ¢ ferver a solu¢do neutralizada até que esta atinja a
viscosidade de um melado e depois deixar a solu¢do em repouso até que se formem os cristais.
Em ambos os casos a formagdo de cristais pode levar varios dias e o resultado pode ser uma
massa pastosa de cristais finos. A formacao de cristais grandes ¢ mais provavel se for feita a
evaporac¢ao lenta da solucdo neutralizada.

Observagdes:

Existem substitutos culinarios para o cremor de tartaro que ndo sdo compostos de bitartarato de
potassio. Estes, evidentemente, ndo servem para a produgdo de sal de Rochelle.

Carbonato de soédio ( Barrilha, NaCO,)

Seguranca: Produto de uso doméstico comum. Irritante. Pode ser nocivo se ingerido.
Obtencao: Pelo aquecimento do bicarbonato de s6dio em forno de cozinha ajustado para a
temperatura maxima durante cerca de 1 hora.

Sulfato de magnésio anidro (sal de Epson, MgSO.)

Segurancga: produto de uso doméstico comum.

Obtencao: a forma hidratada (heptahidrato, com aspecto semelhante ao agticar) é vendida pura
em farmacias com o nome de "sal de Epson". Para obter a forma anidra, basta aquecer até que
toda a agua evapore. Primeiro o sal se dissolve na propria agua de hidrata¢do, em seguida a
agua entra em ebulicdo. Apds a evaporacdo de toda a agua, sal desidratado restante fica com
aspecto semelhante a uma farinha branca.

Hexamina (urotropina, hexametilenotetramina, HMTA)

Seguranca: a hexamina pode ser irritante para pele, olhos e sistema respiratorio. A amonia ¢



toxica (ver artigo acima). O formaldeido € toxico e carcinogénico.

Como produzir: pela reagdo da amodnia com formaldeido. Uma solucdo de amonia ¢
adicionada aos poucos & uma solucao resfriada de formaldeido (formol) até que desaparega o
cheiro caracteristico desta ultima. A reagdo ¢ exotérmica e ¢ preciso cuidado para que o
aquecimento ndo provoque a ebuli¢do da solugdo de amonia. Sugere-se um pequeno excesso de
amonia. A solucdo resultante ¢ entdo aquecida até que toda a 4dgua (e a amdnia em excesso)
evapore, deixando um residuo branco de hexamina.

Cloreto ferroso - cloreto de ferro (ll), FeCl;

Seguranca: corrosivo, irritante, prejudicial se ingerido.

Como produzir: mergulhando palha de agco (bombril) em uma solucdo de cloreto férrico. Esta
passa de marrom escuro para um verde vivo transparente, coloracdo caracteristica do cloreto
ferroso. A solugdo resultante deve ser filtrada para separar os residuos de palha de ago.

Oxido férrico - magnetita em poé, Fe;O,

Seguranca: prejudicial se ingerido ou aspirado.

Como produzir: a magnetita € precipitada como um poé preto pela lenta adigdo de uma mistura
de cloreto férrico e cloreto ferroso (relagdo molar 2:1) a uma solugdo de amodnia. Exemplo
utilizando uma solucao de cloreto férrico, do tipo usado para corrosdo de circuitos impressos:
15ml da solucdo de cloreto férrico (marrom) sdo diluidos em 15ml de 4gua. Um pedaco de
palha de ago ¢ adicionado a esta solugao ¢ agitado até a completa transformacdo da solucdo em
um liquido verde brilhante (cloreto ferroso). A solugao ¢ filtrada para reter os residuos de palha
de ago e ¢ adicionado um igual volume de cloreto férrico (marrom). Ou seja: se forem obtidos
25 ml de solu¢do verde filtrada, devem ser adicionados 25ml de solu¢do marrom. Esta mistura
¢ adicionada lentamente (gotejamento) a cerca de 100ml de amonia caseira, sob agitacdo
constante. Ocorrera a precipitagdo de um po6 preto. Se o objetivo da magnetita for a produgdo de
ferrofluido, deve-se usar esta solugdo de amonia nos passos seguintes. Se o objetivo for a
obtencdo de magnetita pura, esta solugdo pode ser decantada varias vezes usando um ima forte
para reter o p6 de magnetita no fundo do frasco.

AVISO:

Este texto ¢ uma leitura proporcionada por www.centelhas.com.br. Seu contetudo, assim como
todo o contetido do site, é propriedade intelectual do autor e ndo pode ser copiado ou
modificado sem sua autorizagdo. Nao € autorizado o uso comercial deste trabalho. Entretanto,
¢é permitido o download ¢ a distribui¢do deste arquivo sem modificagdes para uso pessoal.
Nem o autor nem os administradores do site assumem qualquer responsabilidade sobre o uso
das informagdes deste texto. Muitos precedimentos aqui descritos sdo potencialmente
perigosos. A execuc¢do de qualquer destes procedimentos ndo deve ser tentada por quem ndo
tem o conhecimento e a habilidade necessaria. Este texto ¢ um trabalho em desenvolvimento e
pode conter erros e lacunas. Verifique no site a existéncia de versdes mais atualizadas.
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